ANOVA

Analisis de Varianza
(de un factor)




Objetivo

*Probar si existen
diferencias significativas
entre las medias de mas
de dos poblaciones



Supuestos

La variable en estudio tiene distribucién
normal en cada una de las poblaciones bajo
analisis

Las poblaciones son independientes entre si

*Las poblaciones son homocedasticas (tienen
igual varianza)



Ejemplo de aplicacion

*Se registraron los siguientes datos correspondientes a
cantidades de café (en gramos) dosificadas por 4 maguinas
similares.

*Se tomo una muestra de 5 cafées servidos por cada una de las

méquinas_ Maquina 1 Maquina 2 Maquina3 Maquina 4
Observacion #
1 22,5 21,8 22,4 22
2 22,7 22,5 22,3 21,7
3 22,4 22,6 22,3 21,9
q 22,5 22,2 22 21,8
5 22 21,9 21,6 21,6




Procedimiento ANOVA

Planteo de las hipotesis

* HO : py=p,=p3=H, (No existen diferencias significativas entre
las dosificaciones medias de café en cada una de las
maquinas)

* H1: w#u (i #j) (Alguna de las maquinas tiene una
dosificacion media de café significativamente distinta a las
otras maquinas)



*La variable en estudio presenta dos tipos de
variabilidad:

Una variabilidad producida ENTRE cada maquina (Grupo o
Tratamiento)

Y

Una variabilidad producida DENTRO de cada maquina (Grupo
o Tratamiento)



* Entonces bajo el supuesto de homocedasticidad
de las poblaciones, para que la diferencia entre
las medias poblacionales sea significativa, |a
variabilidad ENTRE los grupos o tratamientos
debe ser significativamente superior a la
variabilidad DENTRO de los grupos.

* Esto indicaria que los grupos no se comportan
homogéneamente y por tanto deberian tener
medias diferentes.



ESTADISTICO DE PRUEBA

1=1 oLE
F = L 0-1 CME
I — \2 SCD CcMD
X..—X.
5 S-x) o2
N-p

E_ promedio de los cuadrados (“entre™)

promedio de los cuadrados (" dentro™)

N : Tamaio total de la muestra
p :# de grupos o tratamientos
n, : Tamaio de cada grupo
X : Media de toda la muestra
X; : Media de cada grupo



Distribucion probabilistica del estadistico

*Por tratarse de un cociente de dos
varianzas, la distribucion sera una F de
Fisher-Snedecor

I:(|c>-1;N—|O)



Condicion de Rechazo de la HO
SIF 2 Fp-1;N-p;1-w)

(Solo se obtiene el valor critico unilateral derecho, pues la HO
se rechazara so6lo si la variabilidad entre los grupos es
significativamente superior a la variabilidad dentro de los

grupos)




Datos y calculos

* N = 20 observaciones ; p = 4 grupos ; h;=n,=n;=n,=5 observaciones
en cada grupo

Estimacion puntual de
las medias de los grupos

Media de toda la muestra
X =22,135

X, X, X, X,
22,42 22,2 22,12 21,8



* SCE = 5* (22,42-22,135)% + 5 * (22,2-22,135)2 +

* SCD =

5 % (22,12-22,135)2 + 5 * (21,8-22,135)2 = 0,9895

Obs #

I-‘?ﬁwI 11

Maq 1
22,5
22,7
22,4
22,5
22
22,42

Maq 2 Maqg 3
21,8 22,4
22,5 22,3
22,6 22,3
22,2 22
21,9 21,6

22,2 22,12

Maq 4
22
21,7
21,9
21,8
21,6
21,8

1,296




Calculo del promedio de los cuadrados

SCE  0,9895
oCME = — =
n—1 4—1

= 0,329833

«CMD = 222 = 22%° _ 081
N—p 20—4




Calculo del estadistico de prueba

o — CME  0,329833
CMD 0,081

= 4,072



Calculo del Fractil critico del estadistico F

.F(P—liN—Pil—Ol) — F(3;16;O,95) = 3,239



Conclusion

* Como F =4,072 es mayor a Fcritico = 3,239 entonces

se Rechaza HO y se concluye que :

Existe al menos una maquina de café con una
dosificacion media distinta al resto de las maquinas

Esta prueba no explora cual o cuales de los grupos
serian los que presentan tales diferencias respecto del

conjunto.




MUCHAS GRACIAS |



